
Analyse 12 – Méthodes hilbertiennes en dimension finie et infinie

1. Orthogonalité et orthonormalisation

Identités remarquables.

Algorithme de Gram-Schmidt.

Exemple de systèmes orthogonaux.
−→ Fonctions de Hermite

Dimension finie et angles.

2. Projection

Le théorème de projection.

Projection orthogonale.
−→ Méthodes de gradient

Application aux probabilités.

3. Dualité et théorème de Riesz

Le théorème de Riesz.

Application en intégration.
−→ Dual de Lp

Application en analyse numérique.

Application aux probabilités.

4. Bases hilbertiennes

Caractérisation des bases hilbertiennes.

Isométrie entre H et `2.

Exemples de systèmes.
−→ Base hilbertienne de L2(R) et transformée de Fou-
rier

Un exemple d’utilisation de base hilbertienne :
l’espace de Bergman.
−→ Noyau de Bergman

Développements

Vecteurs propres de la transformation de Fourier
dans L2.

Espace de Bergman.

Dual de Lp.

Méthodes de gradient.
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